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Abstract of EP1 036622 

The dividing device includes a half-mandrel (7) with radius of 
curvature (RHD) constantly smaller than or variable relative 
to the radius (RD) of the breakthrough (4). The relatively soft 
sector, e.g. bearing cover (2'), in the breakthrough has 
resting surfaces (8, 9) on a further one-piece half-mandrel 
(7') or on guided punches (10). 
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(54) Vorrichtung zum Bruchtrennen eines Bauteiles in zwischen Bauteilbegrenzungen und einer 
Durchbrechung vorgesehenen Queraschnitten, insbesondere einer geteilten 
Lageranordnung 

(57) Fur eine Vorrichtung zum Bruchtrennen eines 
Bauteiles in zwischen Bauteilbegrenzungen und einer 
Durchbrechung vorgesehenen Querschnitten, ins- 
besondere einer geteilten Lageranordnung, bei der aus 
einer Bruchkraft abgeleitete Kraftkomponenten am 
Innenumfang der Durchbrechung als Stutzkrafte wir- 
ken, wird vorgeschlagen, daB in der Durchbrechung mit 
einem relativ steilen Bauteilabschnitt als ein erstes Ele- 
ment ein Halbdorn mit einem gegenuber dem Radius 
der Durchbrechung konstant kleineren Oder veranderli- 
chen Krummungsradius angeordnet ist, und daB in der 
Durchbrechung mit einem demgegenuber relativ wei- 
chen Bauteilabschnitt als zweite Elemente uber 
Umfangsabschnitte sich erstreckende Anlagef lachen an 
einem weiteren einteiligen Halbdorn oder an gefuhrten 
Stempeln vorgesehen sind, wobei die Anlagefiachen 
uber etwa mittig wirksame Kraftkomponenten in AbhSn- 
gigkeit der Festigkeit des weichen Bauteils jeweils durch 
einen Winkel a von 80° bis 140° beabstandet angeord- 
net sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 auf eine Vorrichtung 
zum Bruchtrennen eines Bauteiles in zwischen Bauteil- 
begrenzungen und einer Durchbrechung vorgesehenen 
Querschnitten, insbesondere einer geteilten Lageran- 
ordnung, wobei vor dem Bruchtrennen in Teilbereichen 
der Bruchtrenn-Querschnitte die Bruchfestigkeit des 
Bauteiles gezielt durch eine geometrische und/oder 
technologische Kerbsteile verringert ist, wobei mittels 
drei derart am Innenurrrfang der Durchbrechung verteilt 
zur Anlage bringbaren Elementen die Bruchkraft sowohl 
in Bruchtrennrichtung als auch in dazu quer gerichtete 
Kraftkomponenten umgeformt ist, wobei mit letzteren in 
Nachbarbereichen der Bruchtrenn-Querschnitte am 
Innenurrrfang der Durchbrechung wirkende Stutzkrafte 
erzeugt sind. 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist in der EP 0 
713 741 A vorgeschlagen, wobei zur Vermeidung nach- 
teilig bleibender Verformungen aus dem Bruchtrennen 
vorgeschlagen wird, da 6 in der Vorrichtung beim Bruch- 
trennen zur Bruchtrennkraft orthogonal wirkende Stutz- 
krdfte auf den Innenurrrfang der Durchbrechung des 
Bauteiles zur Vermeidung bleibender Verformungen 
erzeugt sind. Hierbei sind die orthogonalen Stutzkrdfte 
uber Kreissegmente der Vorrichtung auf den Innenum- 
fang der Durchbrechung eingeleitet, wobei die Kreis- 
segmente uber den Bereich der Bruchtrennebene 
hinweggefuhrt angeordnet sein kdnnen. 
[0003] Weiter ist aus der DE 44 1 3 255 A1 eine Vor- 
richtung zum Bruchtrennen eines Bauteiles bekannt, 
die zwei in die Durchbrechung eines Bauteiles einsetz- 
bare, auseinandertreibbare Halbdorne umfaBt, die 
gegenuber dem Durchmesser der Durchbrechung urn 
ein vorbestimmtes Ma6 kleiner gewShlt sind. Diese 
MaBnahme ist gr6BenmaBig so gewdhlt, daB das Bau- 
teil beim Bruchtrennen bezuglich seiner Verformung im 
elastischen Bereich verbleibt, wobei diese gezielte ela- 
stische Verformung der Urrterstutzung der Brucheinlei- 
tung in der jeweiligen Kerbsteile dient. 
[0004] Wie aus Versuchen erkennbar, kOnnen die 
zu trennenden Bauteilabschnitte aufgrund unterschied- 
licher geometrischer Gestaltung ein unterschiedliches 
elastisches Verhatten zeigen mit dem Nachteil, daB die 
tatsachlichen Bruchtrenrrflachen gegenuber der Rich- 
tung der gewunschten Bruchtrermf l&chen winkelmSBig 
abweichen. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine gattungsgemaBe Vorrichtung zum Bruchtrennen 
eines Bauteiles mit unterschied lichen Festigkeiten bzw. 
elastischem Verhalten in den zu trennenden Bauteilhaif- 
ten zur Erzielung einer einwandfreien Bruchtrennung 
ohne die vorgenannten Nachteile weiterzubilden. 
[0006] Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 
dadurch gelost, daB in der Durchbrechung mit einem 
relativ steifen Bauteilabschnitt als erstes Element ein 
Halbdorn mit einem gegenuber dem Radius (R D ) der 


Durchbrechung konstant Weineren oder veranderlichen 
Krummungsradius (R H d) angeordnet ist und daB in der 
Durchbrechung mit einem demgegenuber relativ wei- 
chen Bauteilabschnitt als zweite Elemente uber 

5 Urrrfangsabschnitte sich erstreckende Anlagef ISchen an 
einem weiteren einteiligen Halbdorn oder an gefuhrten 
Stempeln vorgesehen sind, wobei die Anlagefiachen 
uber etwa mittig wirksame Kraftkomponenten (F t , F?) in 
Abhangigkeit der Festigkeit des weichen Bauteiles 

io jeweils durch einen Winkel a von 80° bis 140° beab- 
standet angeordnet sind. 

[0007] Mit der Erfindung ist in vorteilhafter Weise 
z.B. ein biegeweicher Lagerdeckel von einem steifen 
Lagerstuhl eines Maschinengehauses einwandfrei 

is bruchzutrennen, wobei zur Schraubenachse geneigte 
Bruchtrennflachen vermieden sind und damit eine 
Schadigung der Bruchtrennflachen durch Schubspan- 
nungen aus Verschraubungskr&ften unterbleibt. Weiter 
ist durch das Fehlen der vorgenannten Schubkrafte die 

20 runde Form der Durchbrechung im verschraubten 
Zustand vorteilhaft gewahrleistet, wobei auch durch 
wiederholtes Verschrauben auftretende Setzerschei- 
nungen unterbleiben. 

[0008] Bei einem relativ weichen Lagerdeckel wer- 
25 den somit erf indungsgemSB die aus der Bruchtrennkraft 
abgeleiteten Stutzkrdfte bzw. Kraftkomponenten jeweils 
nahe den zukunfrjgen Bruchtrennflachen in den Innen- 
urrrfang der Durchbrechung eingeleitet. wShrend bei 
einem relativ steifen Deckel mit demnach geringerer 
30 elastischer Verformung die Stutzkrafte im Nahbereich 
der wirkenden Bruchtrennkraft eingeleitet werden. 
[0009] Die Erfindung ist anhand einer in der Zeich- 
nung schematisch dargestellten Vorrichtung beschrie- 
ben. 

35 [0010] Eine Vorrichtung 1 dient zum Bruchtrennen 
einer Lageranordnung 2 mit zwischen Bauteilbegren- 
zungen 3, 3 f und einer Durchbrechung 4 vorgesehenen 
Querschnitten 5 und 5\ wobei die Lageranordnung 2 
einen Lagerdeckel 2* umfaBt. der mit einem mit einem 

40 lediglich abschnittsweise aufgezeigten Maschinenge- 
hause 6 test verbundenen Lagerstuhl 2" verschraubbar 
ist 

[0011] In der vorzugsweise zur Lagerung einer 
nicht dargestellten Kurbelwelle dienenden Lageranord- 

45 nung 2 ist vor dem Bruchtrennen in Teilbereichen der 
Bruchtrenn-Querschnitte 5. 5 f die Bruchfestigkeit des 
Bauteiles bzw. der Lageranordnung 2 gezielt durch eine 
geometrische und/oder technologische, nicht darge- 
stellte Kerbsteile verringert. 

so [0012] Die schematisch dargestellte Bruchtrenn- 
Vorrichtung 1 ist in ihrem Aufbau derart gestaltet, daB 
mittels drei derart am Innenurrrfang der Durchbrechung 
4 verteilt zur Anlage bringbaren Elementen 7. 8, 9 die 
Bruchkraft "F" sowohl in Bruchtrennrichtung gemaB 

55 Pfeil n A" als auch in dazu quer gerichtete Kraftkompo- 
nenten "F^ F 2 W umgeformt ist, wobei mit den letztge- 
nannten Kraftkomponenten in Nachbarbereichen der 
Bruchtrenn-Querschnitte 5 und 5' am Innenurrrfang der 
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Durchbrechung 4 wirkende Stutzkrafte erzeugt sind. 
[0013] Wie sich aus Versuchen zum Bruchtrennen 
der Lageranordnung 2 ergeben hat, ist das AusmaB der 
elastischen Verformung der Durchbrechung 4 in dem 
mit dem Maschinengehause 6 test verbundenen Lager- 5 
stuhl 2" reiativ gering, demgegenuber kann aufgrund 
der geometrischen Abrnessungen die elastische Verfor- 
mung des Lagerdeckets 2' in der Durchbrechung 4 
ungleich grdBer sein. 

[0014] Zur aufgabengemaRen Erzielung einer ein- 10 
wandfreien Bruchtrennung des Lagerdeckels 2* vom 
Lagerstuhl 2" mit zur Verschraubung orthogonal verlau- 
fenden Bruchtrenn-Querschnitten 5 und 5' wird daher 
erfindungsgemaG vorgeschlagen, daB in der Durchbre- 
chung 4 mit einem reiativ steifen Bauteilabschnitt 2" ais is 
erstes Element ein Halbdorn 7 mit einem gegenuber 
dem Radius W R D " der Durchbrechung konstant Weine- 
ren Oder veranderlichen Krummungsradius "Rhd" ange- 
ordnet ist und daB in der Durchbrechung 4 mit einem 
demgegenuber reiativ weichen Bauteilabschnitt 2* als 20 
zweite Elemerrte uber Umfangsabschnitte sich erstrek- 
kende Anlagefiachen 8 und 9 an einem weiteren eintei- 
ligen Halbdorn T oder an gefuhrten, nur angedeuteten 
Stempeln 10 vorgesehen sind, wobei die Anlagefiachen 
8 und 9 uber etwa mittig wirksame Kraftkomponenten 25 
"F 1f F 2 " in Abhangigkeit der Festigkeit des weichen 
Bauteiles 2' jeweils durch einen Winkel a von 80° bis 
140° beabstandet angeordnet sind. 
[0015] Bei einem reiativ weichen Bauteilabschnitt 
bzw. Lagerdeckel 2* mil starker elastischer Verformung 30 
sind somit die Anlagefiachen 8 und 9 uber einen Winkel 
von ca. 1 40° gegenseitig beabstandet und somit in Nah- 
bereichen der Bruchtrenn-Querschnitte 5 und 5' ange- 
ordnet, womit die elastische Verformung auf das fur die 
Brucheinleitung uber die nicht gezeigten Kerbstellen 35 
erforderliche MaB beschrankt ist. Bei groBerer Sterfig- 
keit des Lagerdeckels 2* und damit geringerer elasti- 
scher Verformung kann der Spreizungswinkel a 
zwischen den mittig auf den Anlagefiachen 8 und 9 ein- 
wirkenden Kraftkomponenten "F 1f F 2 " auf ca. 80° bis 40 
120° reduziert werden. 

[0016] Die Anlagefiachen 8 und 9 kOnnen, wie in 
der einzigen Figur angedeutet, an Vorsprungen des 
Halbdornes T ausgebildet sein oder aber an in der ein- 
zigen Figur im Halbdorn T gefuhrt angedeuteten Stem- 45 
peln 10 ausgebildet sein und sich jeweils in der 
Durchbrechung 4 uber einen Umfangswinkel von ca. 
25° bis 50° erstrecken. Der Halbdorn T mit den inte- 
grierten, in den Kantenbereichen verrundeten Anlage- 
fiachen 8 und 9 kann im Bereich der Bruchtrennrichtung so 
gegenuber den Anlagefiachen 8. 9 radial um 0,05 - 0,5 
mm zuruckgenornmen sein zur ggf. elastischen Anlage 
des Lagerdeckels 2'. Im Rahmen der Erfindung kann 
die Bruchtrennung auch uber gesondert betatigbare 
Stempel 10 erzielt sein. 55 
[001 7] Mit der erf indungsgemaBen Bruchtrenn-Vor- 
richtung 1 kann diese auf das elastische Verharten der 
halftigen Bruchtrennteile optimal zur Erzielung einer 


einwandfreien Bruchtrennung eingestelrt werden. 
Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Bruchtrennen eines Bauteiles in 
zwischen Bauteilbegrenzungen und einer Durch- 
brechung vorgesehenen Querschnitten, ins- 
besondere einer geteilten Lageranordnung, 

wobei vor dem Bruchtrennen in Teilbereichen 
der Bruchtrenn-Querschnitte (5, 5*) die Bruch- 
festigkeit des Bauteiles (2) gezielt durch eine 
geometrische und/oder technotogische Kerbst- 
elle verringert ist, und 

wobei mittels drei derart am Innenumfang der 
Durchbrechung (4) verteilt zur Anlage bringba- 
ren Elementen (7, 8, 9) die Bruchkraft (F) 
sowohl in Bruchtrennrichtung (Pfeil "A") als 
auch in dazu quer gerichtete Kraftkomponen- 
ten (F lf F 2 ) umgeformt ist, wobei 
mit letzteren in Nachbarbereichen der Bruch- 
trenn-Querschnitte (5, 5*) am Innenumfang der 
Durchbrechung (4) wirkende Stutzkrafte 
erzeugt sind, 

dadurch gekennzeichnet 

daB in der Durchbrechung (4) mit einem reiativ 
steifen Bauteilabschnitt (Lagerstuhl 2") als 
erstes Element ein Halbdorn (7) mit einem 
gegenuber dem Radius (R D ) der Durchbre- 
chung (4) konstant kleineren oder veranderli- 
chen Krummungsradius (R H d) angeordnet ist, 
und 

daB in der Durchbrechung (4) mit einem dem- 
gegenuber reiativ weichen Bauteilabschnitt 
(Lagerdeckel 2*) als zweite Elemerrte uber 
Umfangsabschnitte sich erstreckende Anlage- 
fiachen (8, 9) an einem weiteren einteiiigen 
HaJbdorn (T) oder an gefuhrten Stempeln (10) 
vorgesehen sind, wobei 
die Anlagefiachen (8, 9) uber etwa mittig wirk- 
same Kraftkomponenten (F 1( F 2 ) in Abhangig- 
keit der Festigkeit des weichen Bauteiles (2*) 
jeweils durch einen Winkel a von 80° bis 140° 
beabstandet angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlagefiachen (8, 9) sich jeweils 
in der Durchbrechung (4) uber einen Umfangswin- 
kel von ca. 25° bis 50° erstrecken. 
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